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<g) Anordnung aus einem Gehause, einer Schaltungstragerplatte und Zuieitungen 

(57) In einen Gehause (1) aus Kunststoff sind Zuieitungen (3, 
3a) eingespritzt. Ihre Enden (6, 7) ragen frei in den Gehause- 
innenraum (8) und sind in Kontaktstucke (11) eingepreSt, 
welche an einer Schaltungstragerplatte (9) angebracht sind 
und darin vorgesehene Locher (10) umgeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung mit den 
irn Oberbegriff des Anspruehs-1 angegebenen-Mepkma- 
len. Eine solche Anordnung ist aus der WO 92/20096 5 
bekannt In das bekannte Gehause fuhren aus einem 
Leadframe bzw. Stanzgitter gebildete steife Zuleitun- 
gen geradlinig in das Gehause hinein, indem sie eine 
Gehausewand durchqueren, in die sie beim SpritzgieBen 
des Gehauses mit dem Kunststoff eingespritzt wurden. 10 
Auf einer Tragerplatte, die auf dem Gehauseboden be- 
festigt ist, befindet sich ein elektronisches Bauteil, z. B. 
ein integrierter Schaltkreis, und dessen AnschluBkon- 
takte sind iiber dunne Drahte durch Bonden mit den in 
das Gehause eingespritzten Zuleitungen verbunden. 15 
Das Bonden ist eine aufwendige Technik; sowohl bei 
der Schaltungstragerplatte als auch bei den eingespritz- 
ten Zuleitungen mussen bondfahige Oberflachen bereit- 
gestellt werden. Weiterhin ist nachteilig, daB Bondver- 
bindungen irreparabel sind; bereits bei der Montage der 20 
Schaltungstragerplatte ftihrt der Ausfall nur einer 
Bondverbindung zum Ausfall des gesamten Produktes 
in einer sehr hohen Stufe der Wertschopfung. Da bei 
modernen, integrierten Schaltungen und Hybridschal- 
tungen zahlreiche Bondverbindungen herzustellen sind, 25 
liegt hierin ein nicht zu vernachlassigcndes Kostcnrisi- 
ko. 

Alternativ ist es bekannt, die Schaltungstragerplatte 
mit den Zuleitungen zu verloten. Dabei kann die Schal- 
tungstragerplatte direkt oder uber Kabel mit den einge- 30 
spritzten Zuleitungen verbunden werden, was nicht nur 
mehrere Arbeitsgange erfordert, sondern zu einer ge- 
gen Vibrationen empfindlichen Anordnung fiihrt, so daB 
zusatzlich geeignete MaBnahmen zur Schwingungs- 
dampfung getroffen werden mtissen. 35 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Weg aufzuzeigen, wie Schaltungstrager- 
platten, insbesondere solche, die nur einseitig kaschiert 
sind, mit geringerem Aufwand und ohne daB die elektri- 
schen Verbindungen zwischen Zuleitungen und Schal- 40 
tungstragerplatte vibrationsempfindlich sind, eingebaut 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Anordnung mit 
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 45 
der abhangigen Anspriiche. 

ErfindungsgemaB wird die Schaltungstragerplatte 
weder durch Loten noch mittelbar durch gebondete 
Drahte mit den Zuleitungen verbunden, sondern da- 
durch, daB die frei in den Gehauseinnenraum ragenden 50 
Endabschnitte der Zuleitungen durch Locher in der 
Schaltungstragerplatte hindurchgefiihrt werden und da- 
bei in elektrische Kontakte eingepreBt werden, die an 
der Schaltungstragerplatte angebracht sind und die Lo- 
cher umgeben. Das hat eine Reihe von Vorteilen: 55 

— Es werden keine bondfahigen Oberflachen be- 
notigt, an welche sonst erhohte Anforderungen ge- 
stellt werden miissen. 

— Beim Einbau der Schaltungstragerplatte in das 60 
Gehause ist auch kein Lotvorgang erforderlich. 

— Mechanische Befestigung und elektrische Kon- 
taktierung erfolgen in einem Arbeitsgang. 

— Das Einsetzen der Schaltungstragerplatte in das 
Gehause kann voll automatisch erfolgen. 65 

— Wenn die frei in den Innenraum des Gehauses 
ragenden Endabschnitte der Zuleitungen lang ge- 
nug sind, kttnnen sie auch mehrere Schaltungstra- 
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gerplatten ubereinander angeordnet aufnehmen. 

— Durch das Einpressen ergibt sich ein sehr zuver- 
lassiger elektrischer Kontakt, der gegenttber 
Schwingungen weniger empfindlich ist als eine-Lot- 
verbindung, da durch die Pressung iiber lange Zeit 
eine Kontaktkraf t erhalten bleibt. 

— Die Schaltungstragerplatte muB, da sie durch 
das Einpressen der Endabschnitte der Zuleitungen 
nicht nur elektrisch, sondern auch mechanisch bef e- 
stigt wird, zur Fixierung keine Beriihrung mehr mit 
einer Gehausewand haben. Schwingungen, die auf 
das Gehause einwirken, werden deshalb nicht un- 
mittelbar auf die Schaltungstragerplatte ubertra- 
gen, sondern nur mittelbar iiber die frei in das Ge- 
hauseinnere ragenden Endabschnitte der Zuleitun- 
gen und erreichen die Schaltungstragerplatte des- 
halb nur gedampft, insbesondere wenn man die 
Endabschnitte der Zuleitungen flexibel ausbildet 

Da die Endabschnitte der Zuleitungen begrenzt seit- 
lich ausweichen konnen, ist die Schaltungstragerplatte 
durch die EinpreBverbindung nicht absolut in ihrer Lage 
fixiert. Soweit das jedoch gewunscht sein sollte, kann 
man das durch ein oder mehrere zusatzliche Verbin- 
dungselemente erreichen, die vom Gehause ausgehen 
und die Schaltungstragerplatte zusatzlich mechanisch 
mit dem Gehause verbinden. Bei den Verbindungsele- 
menten kann es sich z. B. um Schrauben oder Stifte han- 
deln oder um einen dem Gehause angeformten oder 
sonstwie mit ihm verbundenen Pfosten, welcher die 
Schaltungstrager z. B. in ihrer Mitte durchquert. Auf 
diese Weise konnen empfindliche Weichlotverbindun- 
gen, soweit vorhanden, vor der Einwirkung von StoBen 
auf das Gehause geschiitzt werden. Um trotz der zu- 
satzlichen Fixierung Ausgleichsbewegungen (z. B. infol- 
ge von Warmedehnungen) zuzulassen, greifen die Ver- 
bindungselemente bevorzugt nur einseitig an der Schal- 
tungstragerplatte an oder wird die Schaltungstrager- 
platte nur an einem Punkt zusatzlich fixiert 

Die Kontaktgabe zwischen den Endabschnitten der 
Zuleitungen und den von der Schaltungstragerplatte ge- 
tragenen Kontakten ist dann besonders zuveriassig, 
wenn die Zuleitungen beim Einpressen in die Kontakt- 
stiicke mit diesen kalt verschweiBen, was man leicht 
erreichen kann, wenn man die Endabschnitte der Zulei- 
tungen mit einer Einfuhrfase ausstattet und sie im ubri- 
gen scharfkantig und mit einem geringen ObermaB aus- 
bildet 

Die Kontaktstucke selbst werden an der Schaltungs- 
tragerplatte vorzugsweise formschliissig befestigt. z. B. 
nach Art von Hohlnieten, konnen in die Locher der 
Schaltungstragerplatte aber auch eingerastet werden. 
Es genugt sogar, sie lediglich einzupressen und nur ein- 
seitig einen Flansch vorzusehen, namlich auf jener Seite 
der Schaltungstragerplatte, auf welcher die Leiterbah- 
nen verlaufen, mit denen iiber das Kontaktstuck eine 
elektrische Verbindung herzustellen ist, am einf achsten 
dadurch, daB der Flansch auf einer entsprechenden Lei- 
terbahn aufliegt, ggfs. mit ihr verlotet ist 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
die Schaltungstragerplatten nach Wahl mit der Bestiik- 
kungsseite nach oben oder nach unten weisend einge- 
setzt werden konnen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den bei- 
gefugten Zeichnungen dargestellt 

Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch ein Kunst- 
stoff gehause mit eingebauter Schaltungstragerplatte, 

Fig. 2 zeigt im Vertikalschnitt als Detail die Anord- 
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nung von zwei Schaltungstragerplatten iibereinander 
auf gemeinsamen Zuleitungen eines Gehauses, 

Fig. 3— 9 zeigen unterschiedliche Ausfuhrungsfor- 
men von Kontaktstucken auf einer Schaltungstrager- 
platte 

(a) in der Draufsicht und 

(b) im Vertikalschnitt durch die Schaltungstrager- 
platte, 

Fig. 10 zeigt eine Draufsicht auf ein geoffnetes Kunst- 
stoffgehause mit eingebauter Schaltungstragerplatte, 
und 

Fig. 11 zeigt den Schnitt A- A durch. das in Fig. JO 
dargestellte Gehause. 

Fig. 1 zeigt ein durch SpritzgieBen aus Kunststoff 
hergestelltes, nach oben offenes Gehauseunterteil 1, in 
dessen Boden 2 aus einem Stanzgitter gebildete elektri- 
sche Zuleitungen 3, 3a eingebettet sind. Die Zuleitungen 
werden vor dem SpritzgieBen in die SpritzgieBform ein- 
gelegt. Zur Bildung eines Steckers 4 ist seitlich am Ge- 
hause ein Ansatz angeformt mit einer Ausnehmung 5, in 
weicher die als Kontaktstifte dienenden einen Enden 
der Zuleitungen 3, 3a liegen. 

Im Boden 2 sind von den Zuleitungen 3, 3a Endab- 
schnitte 6 und 7 nach oben abgewinkelt und ragen da- 
durch aus dem Boden heraus und erstrecken sich frei in 
den Innenraum 8 des Gehauses. Sie tragen eine Schal- 
tungstragerplatte 9, welche zu diesem Zweck Locher 10 
hat Den Lochern 10 sind KontaktstOcke 11 zugeordnet, 
bei denen es sich im Ausftihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 
urn Klammern handelt, die vorzugsweise aus einem Fe- 
derwerkstoff wie Kupfer-Beryllium bestehen und Lo- 
cher haben, die mit dem Loch fluchten. Der auf der 
Bestuckungsseite der Schaltungstragerplatte 9 liegende 
Schenkel — in der Darstellung gemaB Fig. 1 der obere 
Schenkel — der Kontaktklammer 11 ist vorzugsweise 
mit einer Leiterbahn 14 der Schaltungstragerplatte ver- 
lotet. Der Lotpunkt ist mit der Bezugszahl 12 bezeich- 
net Die Schaltungstragerplatte tragt elektrische und/ 
oder elektronische Bauteile 13, auf deren Art es im Rah- 
men der Erfindung nicht ankommt 

Die Endabschnitte 6 und 7 der Zuleitungen sind an 
der Spitze angefast, haben einen rechteckigen Quer- 
schnitt und sind scharfkantig mit geringera ObermaB 
gegenuber der lichten Weite der Locher in den Kon- 
taktklammern 11 ausgebildet, so daB sie beim Einpres- 
sen in die Kontaktklamrnern 11 kalt mit ihnen ver- 
schweiBen, wodurch nicht nur ein zuverlassiger elektri- 
scher Kontakt hergestellt wird, sondern die Schaltungs- 
tragerplatte 9 auch mechanisch gehalten und fixiert 
wird in einer Lage, in weicher sie mit keiner der Gehau- 
sewande unmittelbaren Kontakt hat. 

Das Gehause kann nach oben in an sich bekannter 
Weise durch einen Deckel verschlossen werden, der auf- 
geklebt oder aufgeschweiBt werden kann. 

Bei entsprechender Bauhdhe und Lange der Endab- 
schnitte 6 und 7 der Zuleitungen 3, 3a kdnnen auch 
mehrere Schaltungstragerplatten 9, 9a iibereinander auf 
denselben Endabschnitten 6 und 7 montiert werden 
(Fig. 2). 

Als Kontaktstticke fOr die Verbindung zwischen Zu- 
leitungen und Schaltungstragerplatte miissen nicht un- 
bedingt Klammern wie in Fig. 1 und im Detail in Fig. 4 
dargestellt verwendet werden. Andere Moglichkeiten 
von Kontaktstucken sind in den Fig. 3 und 5 bis 9 darge- 
stellt, wobei gleiche oder einander entsprechende Teile 
jeweils mit denselben Bezugszahlen bezeichnet sind. 



In Fig. 3 hat das Kontaktstuck 11 die Gestalt einer 
Durchkontaktierung mit Flanschen auf beiden Seiten 
der Schaltungstragerplatte 9, wobei einer der Flansche 
15 die elektrische Verbindung zu einer Leiterbahn 14 
auf der Schaltungstragerplatte herstellt. 

In Abwandlung davon zeigt Fig. 5 ein Kontaktstuck 
11 mit einem Flansch 15 auf der Bestuckungsseite und 
Widerhaken 16 auf der gegenuberliegenden Seite der 
Schaltungstragerplatte. Ein solches Kontaktstuck kann 
in das Loch der Schaltungstragerplatte einfach eingera- 
stet werden. 

Fig. 6 zeigt als Kontaktstuck 11 eine Hulse mit einem 
Flansch 15 auf der Bestuckungsseite der Schaltungstra- 
gerplatte, wo sie Kontakt mit einer Leiterbahn 14 
macht. Auf der gegenuberliegenden Seite ist die Hulse 
umgebdrdelt. 

Fig. 7 zeigt als Kontaktstuck 11 eine Hulse mit einem 
Flansch 15 auf der Bestuckungsseite in Kontakt mit ei- 
ner Leiterbahn 14, die Hiilse ist eingepreBt und kann mit 
der Leiterbahn verlotet sein. 

Fig. 8 zeigt als Kontaktstuck ein Plattchen mit einem 
hulsenartigen Fortsatz und daneben rnit zwei Widerha- 
ken 18. Dieses Kontaktstuck erfordert zur Montage ne- 
ben der Bohrung 10, welche zum Einpressen der elektri- 
schen Zuleitung dient, noch zwei Montagebohrungen 
19, durch welche die Widerhaken 18 hindurchgesteckt 
werden. 

Fig. 9 zeigt ein Kontaktstuck ahnlich wie das in Fig. 8 
dargestellte, jedoch mit nur einem Widerhaken 18 seit- 
30 lich neben dem hiilsenformigen Fortsatz 17. 

Die Fig. 10 und 11 zeigen ein AusfOhrungsbeispiel 
eines Gehauses mit einer eingebauten Schaltungstra- 
gerplatte 9, auf weicher sich eine empfindliche Weich- 
lotstelle 20 befindet, die einen Endabschnitt 21 einer 
elektrischen Zuleitung 3 mit der Schaltungstragerplatte 
9 verbindet Beidseits der Weichlotstelie 20 hat die 
Schaltungstragerplatte 9 je eine Bohrung 22, 23, mit 
weicher sie auf Pfosten 24, 25 aufgesteckt ist, die vom 
Boden 2 des Gehauses hochstehen und diesem einstuk- 
kig angeformt sind. Fixiert ist die Schaltungstragerplat- 
te 9 dadurch, daB die Pfosten 24, 25 durch Warmpressen 
mit einem Kopf versehen wurden. 
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Patentanspruche 

1. Anordnung aus einem Gehause (1) aus Kunst- 
stoff, aus einer im Gehause (1) fest angeordneten 
Schaltungstragerplatte (9) und aus elektrischen Zu- 
leitungen (3, 3a), welche eine Wand (2) des Gehau- 
ses (1) durchqueren und frei in den Gehauseinnen- 
raum (8) ragen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltungstragerplatte (9) Locher (10) hat in einer 
mit der Anordnung der in den Gehauseinnenraum 
(8) ragenden Endabschnitte (6, 7) der Zuleitungen 
ubereinstimmenden Anordnung, und daB die Lo- 
cher (10) von an der Schaltungstragerplatte (9) an- 
gebrachten Kontaktstucken (11) umgeben sind, in 
welche die Endabschnitte (6, 7) der Zuleitungen (3, 
3a) eingepreBt sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Enden (6, 7) der Zuleitungen (3, 3a) 
mit den Kontaktstucken (11) kalt verschweiBt sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kontaktstuck (11) eine in 
das Loch (10) eingefugte Hulse ist, welche mit einer 
Leiterbahn (14) der Schaltungstragerplatte (9) ver- 
bunden ist, ihr insbesondere mit einem Flansch (15) 
aufliegt. 
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4. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Endab- 
schnitte (6, 7) ein Rechteckprofil haben und scharf- 

— kan tig sind . — . ._ - ---- 

5. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 5 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schal- 
tungstragerplatte (9) im Gehause (1) allein durch 
die Zuleitungen (3, 3a) gehalten ist 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schalt ungstr&gerplatte (9) das Ge- 10 
hause (1) nicht beriihrt. 

7. Anordnung nach einem der vorstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schal- 
tungstragerplatte (9) nicht nur durch die Zuleitun- 
gen (3, 3a), sondern erganzend durch ein oder meh- 15 
rere mechanische Verbindungselemente (24, 25), 
welche vom Gehause (1) ausgehen, in ihrer Lage im 
Gehause (1) fixiert sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das bzw. die Verbindungselemente 20 
(24, 25) nur an einem der Randbereiche der Schal- 
tungstragerplatte (9) angreifen. 

9. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Verbindungselement (24, 25) ein 
die Schaltungstragerplatte (9) durchdringender 25 
Pfosten vorgesehen ist 
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